Описание программы Geolot

Установка программы на компьютер 
[bookmark: _GoBack]Архив Geolot.zip необходимо распаковать на диск C:\, в результате на нём появится каталог C:\Geolot. Внутри каталога располагаются папки [In] с примерами профилей (для примера я положил в неё папку с номером профиля 333), папка [Project] и программа Geolot.exe. В папке [Project] находится папка [!Conf] с примером файла конфигурации Conf.txt и текстовые файлы с описанием программы Geolot: Description.odt и About.odt. В процессе работы появятся другие папки, сгенерированные программой.
Для нормальной работы программы Geolot.exe, необходимо скачать из Интернета и установить пакет библиотек Visual C++,  в котором писалась программа:  Visual C++ Runtime Installer (All-In-One) для Windows.
Кроме того, для правильного отображения координат GPS, необходимо в настройках компьютера указать, что разделителем в десятичных числах является точка, а не запятая, и установить точность 6 знаков после точки. Чтобы сделать это: 
1. Нажмите Win+R , скопируйте в открывшееся окно текст control intl.cpl и нажмите “Ok”,  на экране откроется вкладка настройки параметров отображения даты и времени. 
2. Нажмите  внизу вкладку «Дополнительные параметры», откроется вкладка настройки формата чисел.
3. В окне «Разделитель целой и дробной части» установите точку, в окне «Количество дробных знаков» установите 6.
4. Нажмите “Ok”,  вкладка закроется, на предыдущей вкладке нажмите «Применить», затем “Ok”. 
Примечание. Если Вы не собираетесь использовать координаты GPS в спутниковых картах, можно не изменять настроек, а если очень редко, можно открыть в блокноте соответствующий файл *.csv  и вручную заменить запятые на точки в четырёх числах координат. 

Начало работы с программой. Описание интерфейса
Перед началом работы с программой, необходимо извлечь из Устройства Управления прибора карту памяти и, с помощью кардридера, без изменения скопировать все папки, или только новые, с карты памяти в каталог C:\Geolot\In.
При двойном щелчке по названию программы Geolot.exe в каталоге C:\Geolot, на экране компьютера появится пользовательский интерфейс программы, как показано на рисунке 1.
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Рис. 1. Интерфейс программы.
Работа программы начинается с нажатия кнопки «Profile» в левом верхнем углу. В окне под кнопкой «Profile» появляется список профилей, расположенных во входном каталоге [In]. (В этом случае под профилем подразумевается папка с файлами измерений, записанными на карту памяти прибора при проходе измеряемого участка). Двойным щелчком правой кнопки мыши выбирается профиль, который будет обрабатываться, его номер появляется в окне справа от кнопки «Profile». В показанном примере выбран профиль 333. Всего во входном каталоге [In] может быть 1000 профилей - от 0 и до 999. Некоторые могут отсутствовать, то есть, не обязательно, чтобы присутствовал весь ряд чисел от 0 и до номера последнего профиля.  
Далее вправо находятся три выпадающих меню, которые рассмотрим позже, и два кружочка с надписями рядом Poz и NoPoz. Кликом правой кнопки мыши по кружочку можно установить чёрную точку в одном из них.  Так выбирается способ обработки позиций. Если измерения делались в каждой новой точке один раз, кнопка изменения позиции не нажималась, выбираем NoPoz. Если кнопка нажималась, на каждой, или на некоторых позициях производилось одно или несколько измерений, выбираем Poz. То есть, на некоторых позициях измерений можно не делать, но кнопку нажимать необходимо столько раз, на сколько эталонов длины переместилась позиция. От того, насколько правильно будет отображён путь, зависит точность всех показаний в результирующем файле.
Важно! Для того, чтобы правильно отображался путь следования в соответствии с рельефом местности, при первом измерении на каждой новой позиции необходимо устанавливать излучатель перпендикулярно поверхности, на которой производится измерение. Кроме того, не следует вертеть излучатель вокруг своей оси. Ось X акселерометра, показанная на рисунке 27 в описании схемы на сайте, должна быть направлена вперёд и в соответствии с рекомендациями под рисунком 27. Перед работой следует зафиксировать термоклеем плату акселерометра в таком положении, когда он при вертикальной установке излучателя показывает угол Z =  180 или - 180 градусов. (Для того, чтобы увидеть угол отклонения от оси Z, необходимо перевести УУ в режим записи длительным нажатием кнопки ЗАПИСЬ, а затем включить вывод геоданных длительным нажатием кнопки ЧТЕНИЕ. Обновление геоданных производится при записи на карту памяти по нажатию на кнопку AUTO.) 
Правее находится окно «V, m/s», в котором указывается скорость звука в измеряемой среде. Это могут быть воздух, вода или грунт. По умолчанию записана скорость звука в воде. Изменить значение можно кликами по стрелкам справа, или вводом числа с клавиатуры. Если для воздуха и воды скорость звука известна, то для измеряемого грунта нужно суметь её измерить. Как показала практика, есть много способов, но они не универсальны, а сделать это необходимо и смекалка должна работать в каждом конкретном случае. В приборе при измерении грунта заложена скорость 1500 м/с. Если вдруг обнаружилась отражающая поверхность, например, на глубине 35 см по показанию прибора. Тут Вы достаёте щуп и протыкаете грунт. Оказалось, что реально до поверхности 70 см. Тогда реальная скорость звука в грунте равна (70/35)*1500  = 3000 [м/с]. Не надо забывать, что это скорость в верхнем слое, в нижних слоях она будет другой. 
В самом правом окне «Step, cm» указывается расстояние между позициями. Для правильного отображения измеренного профиля необходимо, чтобы расстояние между позициями было кратно некоторой величине. По умолчанию установлено 50 см. Переходя к новой позиции, необходимо на приборе нажать соответствующую кнопку. Если следующая позиция находится на расстоянии, например, 1 м, надо нажать кнопку два раза. И так далее. Необходимо нажатием кнопки набрать реальное расстояние между позициями. Никто не мешает сделать шаг 1 м или, например, 7 м, как в приложенном примере. Но это надо где-то записать, или запомнить - в приборе не предусмотрена возможность запоминания шага между позициями. Рекомендую иметь в каталоге программы файл с описанием каждого профиля. Шаг может быть установлен от 5 см и до 9999см. То есть, верхний предел перекрывает любые разумные случаи, а нижний ограничен размерами прибора. Можно попробовать и меньше, но на свой страх и риск. 
Окна под списком файлов предназначены для установки количества пикселей генерируемой картинки в ширину (X), в высоту (Y), расположение первой точки графика на вертикальной оси (Y0) и масштаб по си Y (Y*).  По умолчанию масштабируются только расстояния до точек отражения. Но есть возможность масштабировать и путь следования, например, для более точного определения перепада высот. Для этого предусмотрены два кружочка справа от окна (Y*) и ниже, напротив надписи «Scale Track». Установка точки в этот кружочек приведёт к масштабированию пути следования. 
Выпадающее меню «Picture» в развёрнутом виде показано на рисунке 2.
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 Рис. 2. Выпадающее меню «Picture».

Верхняя строка «Generate» выводит на три подменю:
«View input file» - позволяет просмотреть любой текстовый файл измерений из каталога выбранного профиля с указанием назначения каждой строки. 
«Generate apart» - раздельное генерирование картинок для каждой комбинации длительности пачки импульсов, коэффициента усиления и номера канала. Всего у нас 36 комбинаций. При каждом измерении эти комбинации перебираются и на самом деле производится 9 посылок импульсов, а в каждой посылке обрабатываются измерения для четырёх каналов. Комбинации перебираются в направлении повышения чувствительности прибора. И мы получим 36 картинок, показывающих, как меняется ситуация при повышении чувствительности.
«Generate all in one» - последовательное наложение картинок на предыдущую. То есть, первая картинка сгенерируется как в предыдущем случае. Вторая - наложение второй картинки из предыдущего варианта на первую, третья - наложение на всё это третьей картинки, и так до конца. Этот способ  позволяет сразу увидеть, какой профиль вырисовывается и на каком этапе он начинает замыливаться по мере повышения чувствительности.
Оба последних подменю имеют вариант:
«Without first duration» - без первого отражения. Дело в том, что на высоких чувствительностях посылаемый импульс сразу попадает в приёмник, и пока он не закончится, приёмник не воспринимает отражённых импульсов. То есть, по мере повышения чувствительности возрастает "мёртвая зона" прибора, в которой он не может принять отражённого сигнала. Возникает подозрение, что этот первый сигнал, который не является отражением, может исказить картинку. В этом режиме первое отражение при коэффициенте усиления 6 и 36 просто отсекается. При коэффициенте усиления 1 учитываются все отражения, поскольку посылаемый импульс в этом случае не улавливается. 
Следующие строки выпадающего меню «Picture» - «Edit», «Merge», «Move to archive», «Delete selected» и «Exit» рассмотрим при описании работы программы.
Для описания выпадающего меню «Config» рассмотрим рисунок 3.
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 Рис. 3. Выпадающее меню «Config».
Меню используется для записи или чтения одного из двух файлов конфигурации.
«Save1» - записать текущую конфигурацию в первый файл. 
«Load1» - загрузить конфигурацию из первого файла. 
«Save2» - записать текущую конфигурацию во второй файл. 
«Load1» - загрузить конфигурацию из второго файла.
Выпадающее меню «Help» в развёрнутом виде показано на рисунке 4.
[image: ]
Рис. 4. Выпадающее меню «Help».
	Меню имеет два пункта:
	«Description» - открывает ЭТО описание для чтения.
	«About the program» - открывает для чтения сведения о программе «Geolot.exe».
	Работа с программой
	После того, как программа установлена, файлы с карты памяти скопированы в каталог C:\Geolot\In, программа «Geolot.exe» запущена и на экране компьютера появился пользовательский интерфейс, все пункты меню, кроме «Profile» и «Help» недоступны.
	Начинать работу надо с нажатия кнопки «Profile». В окне под кнопкой появляется список всех профилей, расположенных в каталоге «In».
	Выбираем нужный профиль и делаем по нему двойной щелчок левой кнопкой мыши. Номер выбранного профиля появляется в окне справа от кнопки «Profile». Все пункты меню становятся доступными. 
	Устанавливаем конфигурацию – количество пикселей генерируемой картинки в ширину (X), в высоту (Y), расположение первой точки графика на вертикальной оси (Y0), масштаб по си Y (Y*), скорость звука в грунте «V, m/s» и расстояние между позициями «Step, cm». Сохраняем выбранную конфигурацию на будущее, чтобы каждый раз не устанавливать. Если необходимая конфигурация уже сохранена, загружаем её.
	Выбираем способ обработки позиций Poz или NoPoz	 и, при необходимости, масштабирование пути «Scale Track».
	Если интересно, можем просмотреть входные файлы профиля. Для этого щелчком левой кнопки мыши выбираем в меню Picture->Generate->View input file. В окне слева появляется список файлов, находящихся в папке выбранного профиля. Двойным щелчком по выбранному файлу открываем его в блокноте Windows. Потом можем выбрать второй файл, он откроется в новой вкладке, таким образом, мы можем сравнивать различные файлы. После просмотра все вкладки блокнота следует закрыть.
	Далее приступаем к генерированию картинок. Если мы собираемся быстро оценить профиль и ничего с картинками не делать, выбираем  Picture->Generate->Generate all in one или Picture->Generate->Generate all in one->Without first duration. Если предполагается дальнейшая работа с полученными картинками, выбираем Picture->Generate->Generate apart или  Picture->Generate->Generate apart->Without first duration. 
Для просмотра и дальнейшей обработки картинок, щёлкаем по пункту меню Picture->Edit. 
	В окне слева появляется список сгенерированных картинок, а в основном поле – изображение выделенной картинки, как показано на рисунке 5.
[image: ]
Рис. 5. Пункт меню Picture->Edit.
	В номере картинки отражается комбинация установок, при которой проводилось измерение:
	- левая цифра в номере картинки указывает длительность пачки импульсов: 0 – 4 импульса, 1 – 8 импульсов и  2 – 16 импульсов в пачке;
	- средняя цифра  отражает коэффициент усиления: 0 – х1, 1 – х6 и 2 – х36;
	- правая цифра равна номеру используемого канала.
Просматриваем картинки и помечаем галочкой те из них, которые на наш взгляд являются адекватными. В основном отсеиваем картинки, испорченные различными помехами. Не забываем, что приёмник, по сути, является микрофоном и улавливает не только отражения, но и любые шорохи, и посторонние звуки. Сильный ветер, например, может вызывать ультразвуки, которых мы не слышим, а прибор слышит. Для уменьшения помех от шорохов, настоятельно рекомендую во время измерения не держать головку излучателя руками и не прижимать, а поставить на грунт, желательно на выровненную площадку. Выравнивать площадки удобно кельмой с ровными краями.
После того, как нужные файлы отмечены, выбираем пункт меню Picture->Merge. В основном поле появляется результат слияния выделенных картинок, как показано на рисунке 6.
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Рис. 6. Пункт меню Picture-> Merge.
В этом месте есть возможность нанести на картинку свои линии, чтобы выделить контуры исследуемого объекта.
 Двойной щелчок левой кнопкой мыши по названию картинки открывает нашу картинку в штатном графическом редакторе Windows «Paint», как показано на рисунке 7.  При этом в программе рисунок исчезает, потому, что нельзя использовать один и тот же файл двумя программами одновременно.
	Необходимо развернуть редактор на весь экран, (иначе отображается не всё изображение) и нарисовать нужные нам линии.
Обязательно сохранить полученный рисунок выбрав пункт меню Файл->Сохранить и закрыть редактор.
Изображение в программе восстанавливается однократным щелчком левой кнопки мыши по названию картинки.  На рисунке 8 показано восстановленное отредактированное изображение.
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Рис. 7. Вызов графического редактора «Paint».
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Рис. 8. Изображение после редактирования в редакторе «Paint».
Если полученная картинка нас не устраивает, возвращаемся в меню Picture->Edit и повторяем описанные действия.
Если картинка нас устраивает, выбираем пункт Picture->Move to archive. В каталоге С:/Geolot появится папка C:/Geolot/Out/(Номер профиля), в ней будут складываться все сформированные картинки. 
В этом месте, и только в нём, есть возможность удалить из выходного каталога файлы, которые покажутся лишними. Для этого выбираем (ставим птички) файлы для удаления и переходим к пункту меню Picture->Delete selected. Все выбранные файлы будут удалены, а оставшиеся переименованы в порядке возрастания номеров. Уж извиняюсь, так мне было проще решить нестыковки в программе. Но! В связи с таким решением, возникла неприятность. Если Вы удалите файлы из папки C:/Geolot/Out/(Номер профиля)/ средствами Windows, программа работать с этим профилем не будет. Или удаляйте все файлы, или переименовывайте числа, с которых начинается имя файла, в порядке возрастания номеров, начиная с 1. 
При сохранении картинки в архив, одновременно генерируется файл  (Номер профиля).csv, содержащий координаты GPS на первой и последней позициях маршрута, для последующего отражения их на спутниковой карте. Файл размещается в каталоге C:/Geolot/Out/. При удалении всех файлов из папки C:/Geolot/Out/(Номер профиля)/, папка C:/Geolot/Out/(Номер профиля)/ и файл C:/Geolot/Out/(Номер профиля).csv/ не удаляются. Так что, если очень надо, то вручную средствами Windows. 
Следует заметить, что файл (Номер профиля).csv в чистом виде использовать практически невозможно. Он служит основой для формирования файлов, которые понимают карты от Яндекса и Google. Например, для карт Яндекса, его необходимо преобразовать в формат (Номер профиля).gpx, например, с помощью свободно доступной программы «GPSbabel» с сайта http://www.gpsbabel.org/.
В командной строке запускаем GPSBabel, который конвертирует CSV в GPX:
gpsbabel -i csv -f points.csv -o gpx -F points.gpx
где:
- gpsbabel – полный путь к расположению программы на компьютере
- i csv - тип входного файла (текст с разделителями запятой)
- f points.csv - входной файл (и путь к нему)
- o gpx - тип выходного файла
- F points.gpx имя выходного файла (и путь к нему)
Для отображения координат на картах Google необходимо файл (Номер профиля).csv или (Номер профиля).gpx конвертировать в формат (Номер профиля).kml. Существует множество online конверторов, например, для преобразования .gpx в .kml и обратно - конвертер GPX2RML на сайте https://gpx2kml.com/. Есть универсальный online конвертер, на сайте livegpstracks: https://livegpstracks.com/default.php?ch=converter, который конвертирует практически все форматы из одного в другой.
Последний пункт выпадающего меню Picture->Exit, приводит программу к исходному состоянию и позволяет перейти к обработке следующего профиля.
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